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NN ACHTER HET NIEUWS 


Vlegakoel 


Computers produceren steeds meer warmte, die ze op een of andere manier kwijt moeten raken. Vroeger volstond een 
eenvoudig metalen koelblok, maar tegenwoordig moeten fabrikanten op zoek naar nieuwe oplossingen…  céoric van Loon 


De wet van Moore vertelt ons dat de pro- 
cessorkracht van computers elke acht- 
tien maanden verdubbelt, en tot op vandaag 
klopt die wet nog altijd. Computers worden 
alsmaar sneller, maar ook de eisen liggen steeds 
hoger; zo hebben we liever twee of vier proces- 
sors in plaats van één. En nu ook de grafische 
kaarten steeds sneller worden, kan de computer 
in zijn geheel al snel dienst doen als verwarming. 
Dat kan nefaste gevolgen hebben, want als de 
temperatuur van computerhardware boven de 
go graden Celsius klimt, wordt het systeem on- 
stabiel. Daarom is het noodzakelijk om alles zo 
koud mogelijk te houden. Daarbij volstaat één 
eenvoudige ventilator al lang niet meer. 


Heatpipes en koelvinnen 


Het is je misschien al opgevallen dat het moeder- 
bord van je pc heel wat metaal bevat. Dat metaal 
geeft de warmte door, waardoor een deel van die 
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warmte afgevoerd wordt. Denk daarbij vooral aan 
zaken als koelvinnen en heatpipes. Koelvinnen 
dienen om de warmte weg te geleiden van de 
hardware, zodat die niet oververhit kan geraken. 
Sinds kort volstaat dat niet meer, en dus hebben 
fabrikanten zogenaamde heatpipes ingevoerd. Dat 
zijn kleine holle buizen met gedistilleerd water 
en nog wat andere vloeistoffen in, die een goede 
warmtegeleiding garanderen. Via een chemisch 
proces wordt de vloeistof binnenin omgezet naar 
een gas, om zo warmte vrij te geven. Daarna wordt 
ze terug vloeibaar en kan ze verder de warmte 
verplaatsen. Dat gebeurt allemaal enorm snel, 
waardoor de koeling sterker is dan met gewone 
koelvinnen. Is er nood aan een sterke koeling, 
dan worden beide technieken samen gebruikt. 
De heatpipes geleiden dan de intense warmte, 
waarna de koelvinnen het overnemen. Alles komt 
samen in een solide blok metaal, waaronder koel- 
pasta gesmeerd wordt. Zo is er een optimale 
warmtegeleiding van de chip naar de koeling. De 
koeler wordt vast op de chip bevestigd, zodat 
er zo weinig mogelijk lucht tussen beide 
aanwezig is. Die lucht vermindert name- 
lijk de efficiëntie van de koeling. De 
koelpasta draagt ook bij tot een 
goede warmtegeleiding. 


Ventilator 


Wind kan erg verfrissend 
zijn; denk maar aan een 
ventilator die frisse lucht in 

je gezicht blaast. Datzelfde 
principe wordt in computers 
gebruikt: de ventilator zuigt 
lucht uit de computerkast en 
blaast die recht op de hard- 
ware. Voor extreme koeling van 
snelle processors en grafische 
kaarten blazen ventilators de 
koele lucht rechtstreeks op de 
koelelementen en de heatpipes. 
Daarnaast is het belangrijk dat de 
lucht in de kast kan circuleren, zodat de warme 
lucht snel afgevoerd kan worden. De ideale 


Heatpipes en koelvinnen combineren is een effec- 
tieve manier om geruisloos te koelen. 


combinatie is twee ventilatoren onderaan de kast 
om koude lucht binnen te blazen, en twee hoger 
geplaatste ventilatoren om de warme lucht weg te 
blazen. Op die manier ontstaat er een constante 
luchtcirculatie. Hoe groter je ventilator, hoe meer 
lucht er tegelijk verplaatst kan worden. Daarom 
kan het nooit kwaad om in de zomer een grote 
huisventilator in jouw computer te laten blazen, 
om zo de warmte weg te krijgen. Het nadeel van 
ventilatoren is dan weer dat ze lawaai maken, 
zeker als ze op volle snelheid draaien. Daarom 
hebben de meeste ventilatoren een ingebouwde 
temperatuursensor, die bepaalt met welke snel- 
heid ze moeten draaien om voor genoeg koeling 
te zorgen. Op die manier blijft de geluidsoverlast 
beperkt. 


Waterkoeling 


Lucht is tegenwoordig dan wel de meest ge- 
bruikte koeling om een computer koud te hou- 
den, maar er bestaan andere manieren om toch 
perfect te kunnen koelen op een stille manier. 
Het meest gebruikte alternatief is waterkoeling. 
Het voordeel van water is dat het veel sneller 


PROCESSORKOELER 


Bevestigingsclips 


Moederbord 


warmte kan opnemen dan lucht. Het principe 
is simpel: je hebt een gesloten watercircuit 
waardoor je water pompt. Bij de onderdelen die 
warmte afgeven, zal het water warmer worden. 
Terwijl het water door het circuit loopt, verliest 
het al een deel van die warmte. Daarnaast heb je 
een radiator met een ventilator. De radiator zal 
de warmte opnemen, terwijl de ventilator de ra- 
diator afkoelt. Daardoor zal de warmte zich naar 
buiten verplaatsen en kan het weer afgekoelde 
water opnieuw het hele circuit doorlopen. De 
prijs en de installatie zijn de enige bezwaren. Een 
standaard waterkoelingsetje, zoals de de Swif- 
tech H20-120 Compact www.snifnets.com, komt 
al snel uit op € 129, terwijl een top luchtkoe- 
lingset, bijvoorbeeld een Zalman CNPS9700 www. 
zalman.co.kr, maar € 59 kost. Ook de installatie 
blijft delicaat, want water en elektronica gaan 
moeilijk samen; een klein lekje kan er al voor 
zorgen dat je computer de geest geeft… 


Stikstof is de meest effectieve manier om de 
processor te koelen, maar ook de minst gebruiks- 
vriendelijke. 
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Exotische methoden 


Buiten water- en luchtkoeling zijn er weinig ge- 
bruiksvriendelijke alternatieven om fatsoenlijk 
te koelen. Een andere mogelijkheid is om met 
vloeibare stikstof te koelen tot een waanzinnige 
temperatuur van -196°C. Het enige nadeel is dat 
je daar een vat vloeibare stikstof voor nodig hebt 
en regelmatig de koelvloeistof moet hervullen. 
Enkel nuttig dus om de grenzen van je hardware 
te testen, maar niet geschikt voor dagelijks ge- 
bruik. Naast vloeibare stikstof is er een nieuwe 
koelvloeistof die al lang wordt gebruikt om kern- 
reactoren te koelen. Deze koelvloeistof wordt op 
dezelfde manier gebruikt als waterkoeling, maar 
het gaat hierbij dan om een cocktail van gallium, 
indium en een beetje tin. Als deze drie metalen in 
de juiste verhoudingen worden gemengd, worden 
ze vloeibaar op 7 graden Celsius. De verkregen 
vloeistof kan tot 65 maal beter warmte geleiden 
dan water, en tot 1.600 keer beter dan lucht. Deze 
technologie heeft heel wat potentieel, maar tot 
nog toe durft niemand zoiets nieuw en complex op 
de markt te brengen, en dus blijft het voorlopig 
bij enkele prototypes. 


Overklokken 


Er zijn in computers verschillende plaatsen waar 
het warm wordt, maar op enkele specifieke 
onderdelen is koeling zeker nodig. Vooral de 
processor, het werkpaard van de computer, 
wordt door alle complexe berekeningen heel 
snel warm. Hoe warmer, hoe onstabieler, dus is 
koeling zeker nodig. Verder kennen grafische 
kaarten de laatste jaren een serieuze opmars, 
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waardoor die ook veel aandacht nodig hebben 
op het vlak van koeling. Alle andere hardware 
wordt koud gehouden dankzij de luchtcirculatie. 
Op enkele hoogtechnologische moederborden en 
geheugenkaarten zijn er koelvinnen om bepaalde 
onderdelen extra te koelen, zoals de Corsair 
Dominator-reeks www.corsairmemory.com, maar 
dat is vooral gedaan om overklokkers, com- 
puterfanaten die hun computerhardware willen 
opdrijven, de ruimte te geven om de limieten 
van hun systeem af te tasten. Er zijn zelfs fabri- 
kanten die hun computer standaard al volledig 
overklokken om een zo snel mogelijke computer 
af te leveren. De Dell XPS 720 Ha2C is bijvoorbeeld 
een waar staaltje vakmanschap, zeker voor ga- 
mers, maar met een startprijs van € 4.000 is hij 
niet voor iedereen weggelegd. « 
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Een halfjaar geleden ondernam ons eigen lab een overklokpoging, 
om zo een razendsnelle pc te krijgen. Met de hulp van stikstof 
wijst de thermometer -135,7 graden aan. 
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